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Jednostka ds. Oceny Technicznej wydajgca ocene: Technicky a zkusebni Ustav

stavebni Praha
Nazwa handlowa produktu budowlanego

Rodzina wyrobéw, do ktorej nalezy
wyréb budowlany

Producent

Zaktad produkcyjny

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zawiera

Niniejsza Europejska Ocena Techniczna
zostata przygotowana zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej
(WE) nr 305/2011, na podstawie

MKW

Kod obszaru produktu: 33

Kotwa osadzana zaprawg iniekcyjng w
betonie spekanym oraz betonie
nienaruszonym

Marcopol Sp. z 0.0. Producent Srub

ul. Oliwska 100, 80-209 Chwaszczyno,
Polska

Zakfad 1

16 stron, w tym 13 zatgcznikow, ktore
stanowig integralng czesc¢ niniejszej oceny.

EAD 330499-01-0601

Ttumaczenia niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej na inne jezyki powinny w petni odpowiada¢ oryginatowi
wydanego dokumentu i powinny by¢ oznaczone jako takie.

Przekazanie niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej, w tym przekazanie jej droga elektroniczng nastepuje w
catosci (z wyjatkiem poufnego zatgcznika (zatgcznikow), o ktorym mowa powyzej). Powielanie czesciowe jest
dopuszczalne za pisemng zgodg Jednostki (ds.) Oceny Technicznej wydajacej dokument - Technicky a zkuSebni
Ustav stavebni Praha. Czesciowe powielenie musi zosta¢ wyraznie oznaczone jako takie.
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3.2

3.3

Opis techniczny produktu
MKW z elementami stalowymi jest kotwg wklejang (typ iniekcyjny).

Elementami stalowymi mogg byc¢ prety gwintowane lub zbrojeniowe, ocynkowane lub
nierdzewne.

Element stalowy umieszczany jest w wywierconym otworze wypetnionym zaprawg
iniekcyjng. Element stalowy jest kotwiony za pomocg wigzania pomiedzy czescig
metalowg, zaprawg iniekcyjng i betonem. Kotwa przeznaczona jest do stosowania na
roznych gtebokosciach osadzenia, w zakresie do 20 krotnosci jej Srednicy.

llustracja i opis produktu znajdujg sie w zatgczniku A.

Specyfikacja dopuszczonego uzytkowania zgodnie z majagcym zastosowanie
EAD (europejski dokument oceny)

Parametry znajdujgce sie w sekcji 3 sg gwarantowane wytgcznie wowczas, gdy kotwa
jest uzytkowana zgodnie ze specyfikacjami i warunkami wskazanymi w zatgczniku B.

Postanowienia zawarte w niniejszej Europejskiej Ocenie Technicznej oparte sg na
zatozeniu, ze okres uzytkowania kotwy wynosi 50 lat. Wskazania dotyczgce okresu
uzytkowania nie mogg by¢ interpretowane jako gwarancja udzielona przez
producenta, lecz powinny by¢ traktowane wylgcznie jako wytyczne dot. wyboru
produkidw w odniesieniu do oczekiwanego, ekonomicznie uzasadnionego okresu
uzytkowania wykonanych prac.

Wiasciwosci uzytkowe produktu i odniesienia do metod ich oceny

Odpornos¢ mechaniczna i stabilnosé¢ (BWR 1)

Podstawowa charakterystyka | Wiasciwosci
Obciazenie statyczne i quasi-statyczne

Odpornosé na niszczenie stali (rozcigganie) Zob. Zatgcznik C1,C 2
Odpornos¢ na fgczne wyrywanie i niszczenie betonu Zob. Zatgcznik C1,C 2
Odpornos¢ na zniszczenie stozka betonowego Zob. Zatgcznik C1,C 2
Odstepy miedzy krawedziami zapobiegajace Zob. Zatgcznik C 1, C 2
rozszczepianiu sie pod obcigzeniem

Wytrzymatos¢ Zob. Zatgcznik C1,C 2
Maksymalny moment Zob. Zatgcznik B 4
Minimalna odlegto$¢ i odstep miedzy krawedziami Zob. Zatgcznik B 4
Odpornosé na niszczenie stali (§cinanie) Zob. Zatgcznik C 3, C 4
Odpornos¢ na wytamywanie Zob. Zatgcznik C 3, C 4
Odpornos¢ na uszkodzenia krawedzi betonu Zob. Zatgcznik C 3, C 4
Przemieszczenia pod obcigzeniem - krétkotrwate i Zob. Zatgcznik C 5
dtugotrwate

Higiena, zdrowie i Srodowisko (BWR 3)

Nie okreslono.

Ogodlne aspekty zwigzane z przydatnoscia do uzycia

Trwatos¢ i zdolnos¢ do pracy sg gwarantowane wytgcznie wowczas, gdy

przestrzegane sg specyfikacje dotyczgce zamierzonego zastosowania zgodnie z
zatgcznikiem B 1.

System oceny i weryfikacji stalosci wiasciwosci uzytkowych (AVCP) stosowany
z odniesieniem do jego podstawy prawnej

Zgodnie z decyzjg Komisji Europejskiej 96/582/WE! stosuje sie system oceny
weryfikacji statosci wiasciwosci uzytkowych (zob. Zatgcznik V do Rozporzgdzenia
(UE) nr 305/2011) przedstawiony w ponizszej tabeli.

1

Dziennik Urzedowy Wspdlnot Europejskich L 254 z 8.10.1996
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betonie (przyczynia sie do stabilnosci robot) lub

ciezkich jednostek

Produkt Dopuszczone uzytkowanie Poziom lub System
klasa

Kotwy metalowe |Do mocowania i/lub podpierania

do stosowaniaw |elementéw konstrukcyjnych w betonie i 1

odpowiednim EAD

Szczegoly techniczne niezbedne do wdrozenia systemu AVCP, zgodnie z

Zaktadowa kontrola produkcji powinna by¢ zgodna z planem kontroli, ktory jest
czescig dokumentacji technicznej niniejszej Europejskiej Oceny Technicznej. Plan
kontroli zostat przygotowywany w kontekscie systemu zaktadowej kontroli produkcji
obowigzujgcego u producenta; plan zdeponowano w Technicky a zkuSebni ustav
stavebni Praha, s.p.?2 Wyniki zaktadowej kontroli produkcji sg rejestrowane i oceniane

zgodnie z zapisami planu kontroli.

Wystawiono w Pradze dnia 19.11.2020 .

Autor

Inz Maria Schaan
Kierownik Jednostki ds. Oceny Technicznej

2 Plan kontroli jest poufng czescig dokumentacji Europejskiej Oceny Technicznej; nie jest publikowany razem z ww. Oceng i
jest przekazywany wytgcznie zaaprobowanej jednostce biorgcej udziat w procedurze AVCP.
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Pret gwintowany KGFIX
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MKW

Opis produktu
Warunki instalaciji

Zatacznik A 1
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Nabdéj/wktad wspotosiowy
MKW 410 ml

Folia dwusktadnikowa w naboju z pojedynczym tlokiem

MKW 165 ml
300 ml —

Oznakowanie nabojéw z zaprawa

Znak identyfikacyjny producenta, Nazwa handlowa, Numer kodu tadunkowego, Okres
przechowywania,

Czas utwardzania i obrébki

Dysza mieszajaca
EZ-Flow | [T

MKW

Opis produktu Zatacznik A 2

System wirysku
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Pret gwintowany KGFIX M8, M10, M12, M16, M20, M24

Standardowy komercyjny pret gwintowany z zaznaczong gtebokoscig osadzenia

Czes¢ | Opis |

Materiat

Stal, ocynkowana 2 5 um wg EN ISO 4042 lub
Stal, ocynkowana ogniowo 2 40 ym zgodnie z EN ISO 1461 i EN ISO 10684 lub
Stal, powtoka cynkowa = 15 ym wg EN 13811

Stal, EN 10087 lub EN 10263

EN ISO 7093 lub EN ISO
7094

1 | Pretkotwigcy Klasa 4.6, 4.8, 5.6, 5.8, 8.8, 10.9* EN SO 898-1
Nakretka szesciokatna . .

2 EN 1SO 4032 Dobér dla preta gwintowanego, EN 20898-2
Podktadka

3 EN 15O 887, EN ISO 7089, Dobdr dla preta gwintowanego

Stal nierdzewna

EN ISO 7093 lub EN ISO
7094

1 Pret kotwigcy Materiat: A2-70, A4-70, A4-80, EN ISO 3506
Nakretka szesciokatna . .

2 EN 1SO 4032 Dobér dla preta gwintowanego
Podktadka

3 EN1SO 887, EN ISO 7089, Dobdér dla preta gwintowanego
EN ISO 7093 lub EN ISO prefag 9
7094

Stal o wysokiej odpornosci na korozje

1 Pret kotwigcy Materiat: 1.4529, 1.4565, EN 10088-1
Nakretka szesciokgtna . :

2 EN 1SO 4032 Dobor dla preta gwintowanego
Podktadka

3 EN1SO 887, EN ISO 7089, Dobér dla preta gwintowanego

*Ocynkowane prety o duzej wytrzymatosci sg wrazliwe na pekniecia kruche wywotane wodorem

MKW

Opis produktu
Pret gwintowany i materiaty

Zatacznik A 3
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Prety zbrojeniowe @8, 310, @12, 316, @20, @25

Standardowy pret zbrojeniowy z zaznaczong gtebokoscig osadzenia

Forma produktu

Prety i prety rozwijane

Klasa B | C
Charakterystyczna granica plastycznosci fyk lub fo o« (MPa) 400 do 600
Minimalna wartos$¢ k = (fury)« > 108 >1,15
- <1,35
Odksztatcenie charakterystyczne przy maksymalnej sile €.« >50 >75
(%) " -

Zginalnosc¢ Badanie pod katem
zginania/odginania

Maksymalne odchylenie od masy | Nominalny rozmiar
nominalnej (pojedynczy pret) (%) | preta (mm) +6.0

<8 o

>3 4.5
Wigzanie: Minimalna wzgledna Nominalny rozmiar
powierzchnia zebra, fr min preta (mm) 0,040

8do 12 0.056

> 12 '

MKW

Opis produktu
Prety zbrojeniowe i materiaty

Zatacznik A 4
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Specyfikacje dotyczace zamierzonego wykorzystania

Zastrzezenia dot. kotew:
¢ Obcigzenie statyczne i quasi-statyczne

Materialy podstawowe
e Spekany i nienaruszony beton

e Zbrojony lub niezbrojony beton zwykty o klasie wytrzymatosci min. C20/25 i maks. C50/60 wg EN
206

Zakres temperatur:
o -40°C do +80°C (maks. temperatura krétkotrwata +80°C i maks. temperatura dtugotrwata +50°C)

Warunki uzytkowania (Warunki srodowiskowe)
e (X1) Konstrukcje narazone na dziatanie suchych warunkow wewnetrznych (stal ocynkowana, stal
nierdzewna, stal o wysokiej odpornosci na korozje).

e (X2) Konstrukcje narazone na dziatanie zewnetrznych czynnikéw atmosferycznych (w tym
srodowisko przemystowe i morskie) oraz statych wilgotnych warunkéw wewnetrznych, jezeli nie
wystepujg szczegodlne warunki agresywne (stal nierdzewna A4, stal o wysokiej odpornosci na
korozje).

e (X3) Konstrukcje narazone na dziatanie zewnetrznych czynnikéw atmosferycznych oraz statych
wilgotnych warunkow wewnetrznych, jezeli wystepujg inne szczegolne warunki agresywne (stal o
wysokiej odpornosci na korozje).

Uwaga: Szczegdlnie agresywne warunki to np. state, zmienne zanurzenie w wodzie morskiej lub w strefie
rozpryskiwania wody morskiej, srodowisko chlorkowe w krytych basenach lub $rodowisko charakteryzujgce sie

ekstremalnym zanieczyszczeniem chemicznym (np. w instalacjach odsiarczania lub tunelach drogowych, gdzie
stosowane sg materiaty odladzajgce).

Warunki betonowania:

¢ |1 - montaz w betonie suchym lub mokrym (nasyconym wodg) oraz eksploatacja w betonie suchym
lub mokrym.

e |2 - montaz w wypetnionym wodg (nie morska) i eksploatacja w betonie suchym lub mokrym

Projekt:

o Kotwienia sg projektowane zgodnie z normg EN 1992-4 pod nadzorem inzyniera posiadajgcego
doswiadczenie w kotwieniach i pracach betonowych.

o Weryfikowalne noty z obliczeniami i rysunki sg przygotowywane z uwzglednieniem obcigzen, ktore
beda kotwiczone. Potozenie kotwy jest wskazane na rysunkach projektowych.

Instalacja:

¢ Wiercenie otworow za pomocg wiertarki udarowe;j.

¢ Instalacja kotwigca jest wykonywana przez odpowiednio wykwalifikowany personel i pod nadzorem
osoby odpowiedzialnej za sprawy techniczne obiektu.

Kierunek montazu:
e D3 - montaz w dét i w poziomie oraz w gore (np. sufitowy)

MKW

Dopuszczone uzytkowanie Zatacznik B 1
Specyfikacje
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Pistolet aplikujacy Naboj

Nabdj/wktad wspotosiowy

Folia dwusktadnikowa w naboju z pojedynczym ttokiem

Folia dwusktadnikowa w naboju z pojedynczym ttokiem

Szczotka do czyszczenia

—
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MKW

Dopuszczone uzytkowanie Zatacznik B 2
Pistolety aplikujgce
Szczotka do czyszczenia
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Instrukcja instalacji

Przed rozpoczeciem instalacji nalezy upewnic sie, ze pracownik jest wyposazony w odpowiedni sprzet ochrony osobistej, wiertarke udarowa
SDS, pompe do przedmuchiwania, szczotke do czyszczenia otwordw, dobrej jakosci narzedzie do dozowania, wktad chemiczny z dysza
mieszajacy i przediuzkg (jezeli sg wymagane).

1. Wywierci¢ otwor o odpowiedniej 5. W razie potrzeby nalezy przycig¢ przedtuzke do poziomu

Srednicy i glebokosci. Zadanie
mozna wykonaé za pomoca
wiertarki udarowej lub mtoto-
wiertarki w zaleznosci od
podtoza.

gtebokosci otworu i nasuna¢ jg na koniec dyszy mieszalnika
oraz (w przypadku pretéw gwintowanych o $rednicy 16 mm
lub wiekszej) zatozy¢ na drugi koniec odpowiednig
zatyczke/korek zywiczng(-y). Zamocowaé przediuzke i
zatyczke zywiczng.

2. Doktadnie oczysci¢ otwér w nastepujgcej kolejnosci za pomocg 6.
szczotki z wymaganymi przedtuzkami i pompy do
przedmuchiwania.

Wprowadzi¢ dysze
mieszalnika (zatyczka do
zywicy / przedtuzka, jesli
dotyczy) na dno otworu.
Rozpoczaé wyttaczanie
zywicy i powoli
wycofywac dysze
mieszalnika z otworu
upewniajgc sie, ze nie
pozostawia sig pustych
przestrzeni powietrznych,
gdy dysza mieszalnika
jest wyciggana. Napetni¢ otwor do poziomu okoto %2 - % i
catkowicie wyja¢ dysze mieszalnika.
7. Umiesci¢ na dnie otworu z
czysty pret gwintowany,
bez sladéw oleju lub
innych $rodkow
antyadhezyjnych, ruchem
skretnym w przéd i w tyt,
upewniajgc sie, ze
wszystkie gwinty zostaty
dokfadnie zakryte.
Wyregulowa¢ do wtasciwej
pozycji w zakresie
wskazanego czasu pracy.
8. Nadmiar zywicy powinien réwnomiernie wydostawac sie z
otworu wokot elementu stalowego, wskazujgc, ze otwor jest
petny.
Ww. nadmiar zywicy nalezy usung¢ z okolic ujscia otworu
jeszcze przed jej zastygnieciem.

Czyszczenie za pomoca
przedmuchu x2.
Czyszczenie szczotkag x2.
Czyszczenie za pomoca
przedmuchu x2.
Czyszczenie szczotkag x2.
Czyszczenie za pomocg
przedmuchu x2.

9. Pozostawi¢ kotwe do
utwardzenia.

Nie narusza¢ kotwy przed
uptywem odpowiedniego
czasu
obcigzania/utwardzania, w
zaleznosci od warunkow
podtoza i temperatury
otoczenia.

Jezeli w otworze po wstepnym oczyszczeniu zbierze
si¢ woda, nalezy ja usungé¢ przed wyttoczeniem
zywicy.

3. Wybra¢ odpowiednig dla danej instalacji dysze mieszalnika
statycznego, otworzy¢ naboj/folie i nakreci¢. Umiesci¢ nabdj w

odpowiednim pistolecie aplikacyjnym.

10 Zamontowa¢ uchwyt i

. . -~ . - o dokreci¢  nakretke  do
4. Pierwszg czes$¢ (zawartosci) naboju nalezy odrzuci¢, wyciska¢ zalecanego momentu.
az do uzyskania rownomiernego koloru bez smug w zywicy. i ;
Nie dokrecaé zbyt

—— mocno.

__

MKW

Dopuszczone uzytkowanie Zatacznik B 3

Procedura instalaciji
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Tabela B1: Parametry montazowe preta gwintowanego

Rozmiar M8 M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Nominaina srednica @do|mm]| 10 | 12 | 14 | 18 | 22 | 26
nawierconego otworu
Srednica szczotki czyszczgcej db | [mm] 14 14 20 20 29 29
Moment maks. Tiix| [Nm] 10 20 40 80 120 160
S’rfebokosc wiercenia otworu dla het | [mm] 60 60 70 80 90 96
er,min
Glebokos¢ wiercenia dla hefmax het| [mm] | 160 200 240 320 400 480
Gtebokos$¢ otworu nawierconego ho| [MM] | hett5 | hert5 | hert5 | hett5 | hert5 | hertb
Minimalna odlegto$¢ krawedzi Cmin | [MmM] 40 40 50 70 80 100
Minimalny rozstaw Smin | [MmM] 40 40 50 70 80 100
Minimalna grubos¢ fgcznika hmin | [mMmM] | her + 30 mm = 100 mm het + 2do
Tabela B2: Parametry montazowe pretéw zbrojeniowych
Rozmiar 28 210 | @12 | @16 | @20 | @25
Nominalna srednica @do| mm]| 12 | 14 | 16 |20|22| 25 |30|32
nawierconego otworu
Srednica szczotki czyszczgcej do | [mm] 14 14 19 22 29 40
S’rfebokosc wiercenia otworu dla her| [mm] 60 60 70 80 20 100
ef, min
Glebokos¢ wiercenia dla hefmax het| [Mm] | 160 200 240 320 400 480
Gtebokos¢ otworu nawierconego ho| [MM] | hert5 | hert5 | hert5 | her+5 | her+5 | hert5
Minimalna odlegto$¢ krawedzi Cmin| [MmM] | 40 40 50 70 80 100
Minimalny rozstaw Smin | [Mm] 40 40 50 70 80 100
Minimalna grubos$¢ fgcznika Nmin | [Mm] | het + 30 mm = 100 mm het + 2do
Tabela B3: Minimalny czas utwardzania
Temperatura. wk_Iadu (naboju) z T Work Material podstawowy T Load
Zywica [mins] Temperatura [mins]
[°C] [°C]
min +5 18 min +5 145
+5 do +10 10 +5 do +10
+10 do +20 6 +10 do +20 85
+20 do +25 5 +20 do +25 50
+25 do +30 4 +25 do +30 40
+30 +30 35

(Parametr) T Work to typowy czas zelowania przy najwyzszej temperaturze materiatu bazowego w danym zakresie.
T Load to minimalny czas nastawy wymagany do momentu obcigzenia przy najnizszej temperaturze w zakresie.

MKW

Dopuszczone uzytkowanie Zatacznik B 4
Parametry instalacji
Czas utwardzania

Str. 11z 17 ETA 20/0873 z dnia 19/11/2020




Tabela C1: Metoda projektowania EN 1992-4

Charakterystyczne wartosci wytrzymato$ci na sity rozciggajgce dla preta gwintowanego

Uszkodzenie stali - wytrzymatosé charakterystyczna
Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gatunek stali 4.6 Nrks| [KN] 15 23 34 63 98 141
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 2,00
Gatunek stali 4.8 Nris|  [KN] 15 | 23 | 34 | 63 | 98 [ 14
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Gatunek stali 5.6 Nrks|  [KN] 18 | 29 [ 42 | 79 | 123 | a77
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 2,00
Gatunek stali 5.8 Nrks|  [KN] 18 | 29 | 42 | 79 | 123 | 177
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Gatunek stali 8.8 Nris|  [KN] 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Gatunek stali 10.9 Nris|  [KN] 37 | 58 | 84 | 157 | 245 | 353
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [] 1,33
Stal nierdzewna klasy A2-70, A4-70 Nris|  [KN] 26 | 41 | 59 | 110 | 172 | 247
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,87
Stal nierdzewna klasy A4-80 Nris|  [KN] 29 | 46 | 67 | 126 | 196 | 282
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,60
Gatunek stali o wysokiej odpornosci na Nes|  [kN] 26 41 59 110 172 247
korozje 1.4529 ’
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,50
Gatunek stali o wysokiej odpornosci na Nes|  [kN] 26 41 59 110 172 247
korozje 1.4565 i
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,87
Polaczone wyrywanie i uszkodzenie stozka betonowego w betonie C20/25
Rozmiar | m8 | mi0 | m12 | Mi6 | mM20 | m24
Charakterystyczna wytrzymalos¢ wigzania w betonie nienaruszonym
Temperatura: -40°C do +80°C triwer] NNmm?Z ] 22 [ 10 | 10 | 9 [ 75 | 7
Suchy, mokry beton, zalany otwor
Czes$ciowy wspotczynnik bezpieczenstwa Yinst [-] 1,2

C25/30 1,04

C30/37 1,08
Wspdtezynnik dla betonu C35/45 1,12
nienaruszonego C40/50 Wl [ 1,15

C45/55 1,17

C50/60 1,19
Charakterystyczna wytrzymatos¢ wigzania w betonie spekanym
Temperatura: -40°C do +80°C wmwe Nmm3 | 5 | 5 | 45 | 4 | 4 | 4
Suchy, mokry beton, zalany otwor
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa Yinst [-] 1,2

C25/30 1,04

C30/37 1,08
Wspétczynnik dla betonu C35/45 1,12
spekanego C40/50 We| [ 1,15

C45/55 1,17

C50/60 1,19
Uszkodzenie stozka betonowego
Wspotczynnik uszkodzenia stozka betonowego dla K 1
betonu nienaruszonego uerN
Wspétczynnik uszkodzenia stozka betonowego dla K

cr,N 7,7

betonu spekanego
Odlegto$é miedzy krawedziami Can]  [mm] 1,5het
Rozszczepienie
Rozmiar M8 | M10 | M12 | M16 | M20 | M24
Odlegto$é miedzy krawedziami Cersp|  [mm] 2 ¢ het
Odstepy Scrsp|  [mm] 2 * Cersp
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Tabela C2: Metoda projektowania EN 1992-4
Charakterystyczne wartosci wytrzymatosci pretéw zbrojeniowych na sity rozciggajgce

Uszkodzenie stali - wytrzymatos¢é charakterystyczna

Rozmiar 28 210 212 216 220 925
Pret zbrojeniowy BSt 500 S Nrks|  [KN] 28 43 62 111 173 270
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa YMs [-] 1,4

Wyrywanie w betonie C20/25

Rozmiar | 298 | @10 | 912 | @16 | @20 | @25
Charakterystyczna wytrzymatos¢ wigzania w betonie nienaruszonym
Temperatura: -40°C do +80°C rRk,ucr| [N/mm?] | 8,5 | 8 | 8 | 7 | 7 | 55
Suchy, mokry beton, zalany otwoér
Wspoditczynnik A
bezpieczenstwa instalacii vis [ 12
C25/30 1,04
C30/37 1,08
Wspotczynnik dla betonu C35/45 [] 1,12
nienaruszonego C40/50 e 1,15
C45/55 1,17
C50/60 1,19
Charakterystyczna wytrzymatos¢ wigzania w betonie spekanym
Temperatura: -40°C do +80°C woe| [NNmm?3 | 4 | 35 | 35 | 35 | 35 | 25
Suchy, mokry beton, zalany otwor
Wspotczynnik
. . . . Yinst ['] 1,2
bezpieczenstwa instalacji
C25/30 1,04
C30/37 1,08
Wspétczynnik dla betonu C35/45 [] 1,12
spekanego C40/50 e 1,15
C45/55 1,17
C50/60 1,19

Uszkodzenie stozka betonowego

Wspodtczynnik powodujgcy uszkodzenie
stozka betonowego Kuer,N 11
dla betonu nienaruszonego

Wspétczynnik powodujgcy uszkodzenie

stozka betonowego KernN 77
dla betonu spekanego
Odlegtos¢ miedzy krawedziami CorN|  [mm] 1,5hef

Rozszczepienie

Rozmiar @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25
Odlegtos¢ miedzy krawedziami Cersp|  [Mm] 2 ¢ het
OdStpr Scr,sp [mm] 2. Ccr,sp
MKW
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Tabela C3:

Metoda projektowania EN 1992-4
Charakterystyczne wartosci wytrzymato$ci na obcigzenie scinajgce preta gwintowanego

Uszkodzenie stali bez ramienia dzwigni

Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gatunek stali 4.6 Vrks| [KN] 7 12 17 31 49 71
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yvs| [-] 1,67

Gatunek stali 4.8 VRris| [KN] 7 12 17 | 31 49 | 71
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yvs| [-] 1,25

Gatunek stali 5.6 Vris| [KN] 9 15 21 | 39 61 | 88
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,67

Gatunek stali 5.8 VRis| [KN] 9 15 21 | 39 61 | 88
Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa yvs| [-] 1,25

Gatunek stali 8.8 Vris| [kN] 15 23 34 | 63 98 | 141
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yvs| [-] 1,25

Gatunek stali 10.9 VRris| [KN] 18 29 42 | 79 123 | 177
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,5

Stal nierdzewna klasy A2-70, A4-70 VRks| [KN] 13 20 30 | 55 86 | 124
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,56

Stal nierdzewna klasy A4-80 Vrks| [KN] 15 23 34 | 63 98 | 141
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,33

Gatunek stali o wysokiej odpornosci na korozje V) 13 20 30 55 86 124
1.4529 Ris| [kN]

Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,25

Gatunek stali o wysokiej odpornosci na korozje V) 13 20 30 55 86 124
1.4565 Ris| [kN]

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yvs| [-] 1,56

Wytrzymatos¢ charakterystyczna grupy elementéw mocujgcych

Wspétczynnik k7 = 1,0 dla stali o wydtuzeniu przy zerwaniu as > 8%

plastycznosci

Uszkodzenie stali z ramieniem dzwigni

Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20 M24
Gatunek stali 4.6 Meris| [N.m]| 15 30 52 133 260 449
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yms| [-] 1,67

Gatunek stali 4.8 MOris| [N.m]| 15 30 52 | 133 260 | 449
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,25

Gatunek stali 5.6 Mres| [N.m]] 19 37 66 | 166 325 | 561
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,67

Gatunek stali 5.8 Mres| [N.m]] 19 37 66 | 166 325 | 561
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,25

Gatunek stali 8.8 Meris| [N.m]| 30 60 105 | 266 519 | 898
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yms| [-] 1,25

Gatunek stali 10.9 MOris| [N.m]| 37 75 131 | 333 649 | 1123
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,50

Stal nierdzewna klasy A2-70, A4-70 MOrs| [N.m]| 26 52 92 | 233 454 | 786
Czesciowy wspoétczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,56

Stal nierdzewna klasy A4-80 M°Rk.s| [N.m] 30 60 105 | 266 519 | 898
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,33

keoig‘zr;g"lsjg'ég wysokiej odpornosci na Mores| N.m] | 26 52 92 | 233 | 454 | 786
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yvs| [-] 1,25

kGOa:touzr}gllsAtglég wysokiej odpornosci na M°®Rk.s| [N.m] 26 52 92 233 454 786
Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yms| [-] 1,56

Wyrwa w betonie

Czynnik okreslajgcy odpornos¢ na K 5

uszkodzenie przez wyrwanie o| [

Uszkodzenie krawedzi betonowej

Rozmiar M8 M10 M12 M16 M20 M24
(Sdrslcé?;c;aézzrﬁ\lz/)netrzna elementu mocujgcego dnom| [Mm] 8 10 12 16 20 o
Efektywna dugos¢ tgcznika | [mm] min (het, 8 dnom)
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Tabela C4: Metoda projektowania EN 1992-4
Charakterystyczne wartosci wytrzymatosci pretéw zbrojeniowych na scinanie

Uszkodzenie stali bez ramienia dzwigni

Rozmiar 08 210 212 216 220 225
Pret zbrojeniowy BSt 500 S VRks| [KN] 14 22 31 55 86 135
Czesciowy wspdtczynnik bezpieczenstwa yvs|  [-] 1,5

Wytrzymatos¢é charakterystyczna grupy elementéw mocujgcych

Wspétczynnik plastycznosci k7 = 1,0 dla stali o wydtuzeniu przy zerwaniu as > 8%

Uszkodzenie stali z ramieniem dzwigni

Rozmiar 28 210 212 216 220 225

Pret zbrojeniowy BSt 500 S MPri,s| [N.m] 33 65 112 265 518 1013

Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa yms| [ 1,5

Wyrwa w betonie

Czynnik okreslajgcy odpornosc na

uszkodzenie przez wyrwanie ke| [-] 2

Uszkodzenie krawedzi betonowej

Rozmiar o8 210 212 216 220 @25

Srednica zewnetrzna elementu mocujgcego
(dalej fgcznik) drom [mm] | 8 10 12 16 20 25

Efektywna dtugos¢ tgcznika | [mm] min (hef, 8 dnom)
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Tabela C5: Przemieszczenie preta gwintowanego pod obcigzeniem rozciggajgcym i Scinajgcym

Rozmiar | M8

| M10 | M12 | M16 | M20 | Mm24

Obcigzenie rozciagajace

Beton nienaruszony

dno | [mm/kN]| 0,030 | 0,024 | 0026 | 0,026 | 0,022 | 0023

dn- |[mm/kN]| 0,103 | 0083 | 0059 | 0,045 | 0038 | 0032
Spekany beton

dno |[mm/kN]| 0,056 | 0044 | 0058 | 0,063 | 0044 | 0035

dn- |[mm/kN]| 0,694 | 0556 | 0577 | 0,469 | 0278 | 0217
Obcigzenie Scinajgce

dvo |[mm/kN]| 0,021 | 0016 | 0013 | 0,010 | 0008 | 0007

dv~ |[mm/kN]| 0,031 | 0024 | 0020 | 0,015 | 0012 | 0010

Tabela C6: Przemieszczenie pretow zbrojeniowych pod obcigzeniem rozciggajgcym i $cinajgcym

Rozmiar | @8 | @10 | @12 | @16 | @20 | @25
Obcigzenie rozciagajace
Beton nienaruszony
dno |[mm/kN]| 0,037 | 0033 | 0036 | 0,031 | 0025 | 0023
dn- |[mm/kN]| 0,126 | 0113 | 0081 | 0,053 | 0043 | 0031
Spekany beton
dno |[mm/kN]| 0,067 | 0054 | 0071 | 0,047 | 0044 | 0043
dn- |[mm/kN]| 0,820 | 0630 | 0660 | 0,372 | 0272 | 0 266
Obcigzenie scinajace
dvo [[mm/kN]| 0,020 | 0016 | 0013 | 0,010 | 0008 | 0006
dv~ |[mm/kN]| 0,030 | 0025 | 0019 | 0,015 | 0012 | 0008
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